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RESUMEN: Las Tecnologias de la Informacién evolucionan cada dia mas, esto conlleva que los mayores gas-
tos se centren en el mantenimiento y reparacién de equipos informaticos, por lo que es de vital importancia reali-
zar estrategias que garanticen la reduccion de los costos. La virtualizacion juega un papel muy importante en el
trabajo con servidores, permitiéndoles crear entornos virtuales con facilidades de uso. Se realiz6 un estudio so-
bre la virtualizaciéon en forma general y de la plataforma Proxmox, abordando sus ventajas, las necesidades y la
realizacion de un analisis de costos acerca del ahorro de recursos que trae utilizar esta tecnologia. El analisis
realizado permitié conocer que esta herramienta proporciona los elementos necesarios para que un centro de
datos pueda desempefiar correctamente el manejo de la red, ya que ademas, unas de las ventajas es que utiliza
el sistema operativo GNU/Linux como anfitrién y se obtienen configuraciones de servicios de manera casi inme-
diata; es por ello que se propone utilizar la plataforma de virtualizacién Proxmox, con la finalidad de que sea
utilizada y sea de interés en aquellos centros de datos que necesiten ahorrar recursos y mejorar el rendimiento
de los servicios brindados.

Palabras Clave: Proxmox, Plataforma, virtualizacion, costo.

ABSTRACT: The Information Technologies evolve every day, this leads to higher costs focus on the mainte-
nance and repair of computers, so it is vital to ensure the strategies make cost reductions. Virtualization plays an
important role in working with servers, allowing them to create virtual environments with ease of use. A study on
virtualization in general and Proxmox platform, approaching its advantages, needs and conducting a cost analy-
sis on the savings that use this technology brings. The analysis allowed to know that this tool provides the nec-
essary elements for a data center to perform properly managing network as well, some of the advantages is that
it uses the operating system GNU / Linux as host and configurations are obtained service almost immediately,
which is why we are proposing to use the Proxmox virtualization platform, in order to be used and is of interest in
those data centers that need to save resources and improve the performance of the services provided
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1. INTRODUCCION

El desarrollo de las tecnologias ha garantizado que
las computadoras se encuentren en cualquier parte
de nuestras vidas y a su vez las organizaciones la
utilizan como desarrollo sostenible para su comuni-
cacion, tanto dentro y fuera de su empresa, los cen-
tros de datos agrupan gran nimero de computado-
ras dedicadas a una funcion especifica. Su misién
es satisfacer las necesidades de informacién a los
usuarios, de manera eficiente y oportuna.

Unas de las dificultades que presentan los centros
de datos es el espacio reducido, debido a la canti-
dad de equipos informéticos que se encuentran en
esa area de trabajo, por lo que se cuenta con poco
espacio para monitorear y manipular estos equipos.

El nivel de actividades de los servidores aumenta
debido a la demanda de las aplicaciones de una
red, esto conlleva a que se requiera mayor refrige-
racion y electricidad. El derroche afecta grandemen-
te la economia de los paises por la cantidad de
energia que consume cada uno de los equipos.

El aumento de consumo eléctrico no es el Unico
factor que afecta a un centro de datos, la vida util de
los equipos, sin lugar a duda, tiene un gran impacto.
La rotura implica la compra de uno nuevo o la repa-
racion del que se encontraba, la compra seria la
Gltima alternativa porque requiere gran cantidad de
dinero, la reparacion por otra parte conlleva a me-
nos gastos, pero sin embargo a veces no garantiza
una vida muy larga. El mantenimiento es otra tarea
que conlleva dinero a una empresa, por cada servi-
dor que se cuente, se necesita de al menos un
mantenimiento al afio.

En ocasiones se cuenta con pocos servidores fisi-
COS y se necesita implementar varios servicios para
mejorar las condiciones laborales, es conveniente
tener cada servicio en una maquina fisica, pero por
la disminucién de estos equipos informaticos, es
necesario tener varios servicios en un servidor,
dificultad que provoca ineficiencia en los servicios
brindados.

Debido a todas estas dificultades es necesario utili-
zar programas adecuados que garanticen eficiencia.
Es por ello que unas de las estrategias que se pro-
pone es utlizar la plataforma de virtualizacién
Proxmox, de vital importancia para el manejo de
una red, contandose con pocos recursos, con el
objetivo de que los administradores de red conoz-
can las ventajas de su uso y el ahorro que trae ins-
talar en los servidores esta tecnologia.

2. CONTENIDO
2.1 Materiales y métodos

Se realizé una amplia revision bibliografica donde
se abord6 todo lo referente a la virtualizacion. Se
analizé el costo de los servidores, asi como una
comparacion entre los de gama baja y gama media.
Se mostré el consumo de las partes del ordenador,
consumo de energia de los ordenadores, consumo
de aire acondicionado, consumo de corriente por
escenarios, mediante la informacion que exponian
los fabricantes. Estos datos fueron procesados en
una computadora utilizando el programa Microsof
Excel y los cuales los resultados se expresan en
tablas en frecuencia absolutas y relativas.

2.2 Resultados y discusién
2.2.1 ¢Qué es lavirtualizacion?

La virtualizacion en los servidores no era tomada en
cuenta, debido al miedo a experimentar cambios, ya
que era muy poco probada. Sin embargo, durante la
década del 60 algunas de las empresas contaban
con supercomputadoras, por lo que era necesario
realizarle particiones ldgicas para poder trabajar
multiples tareas simultaneamente, de tal forma en el
afio 1960 IBM desarrollé un método que permitia
solucionar el problema. Luego con la nueva revolu-
cion de los micros se vuelve a olvidar un poco el
tema y ya para la década del 90 vuelve a surgir la
idea de dividir el hardware, de tal forma que un ser-
vidor fisico funcione como varios, y es aqui donde
nombran a este proceso como virtualizacion. Des-
de entonces la virtualizacién ha evolucionado cada
dia, debido a que las empresas no aprovechaban el
hardware al maximo y ademas porque es una exce-
lente opcion para realizar pruebas antes de poner
en marcha un sistema operativo 0 un servicio.

“Virtualizacion es la técnica empleada sobre las
caracteristicas fisicas de algunos recursos compu-
tacionales, para ocultarlas de otros sistemas, apli-
caciones o usuarios que interactien con ellos. Esto
implica hacer que un recurso fisico, como un servi-
dor, un sistema operativo o un dispositivo de alma-
cenamiento, aparezca como si fuera varios recursos
I6gicos a la vez, o que varios recursos fisicos, como
servidores o dispositivos de almacenamiento, apa-
rezcan como un unico recurso logico”. [1]

“...es una solucion de software que ayuda a ahorrar
costes a las empresas y que por lo tanto en épocas
como esta de recorte de presupuestos tiene una
buena acogida. Pero también podemos utilizarlo en
nuestro ordenador personal para tener distintas
plataformas con distintos sistemas operativos den-
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tro del mismo equipo sin necesidad de particiones ni
de reiniciar el ordenador para utilizarlos, puesto que
lo podemos hacer simultdneamente.” [2]

Al realizar un estudio sobre los diferentes paises
que incluyen dentro de sus opciones la virtualiza-
cion, se puede apreciar que cada dia las empresas
cuando hablan de mejoras, piensan en virtualizar y
las empresas que ya utilizan la virtualizacion, ha
influido grandemente dentro de su desarrollo eco-
némico.

Esta técnica se ha extendido tanto que ha llegado a
manos de todos, tal es el caso de Espafia que utili-
za el medio de la virtualizacion para ahorrar sus
recursos y los costos que estos traen consigo, esta
mejora le asigna distintas tareas a cada méaquina
I6gica, por lo que aprovechan toda la capacidad y
recurso de los servidores. Bell Canada Enterprise
(BCE), es una empresa de Canada, una de las méas
grandes que ofrece varios servicios como telefonia,
acceso a internet, television por satélite entre otras,
la cual mantiene millones de conexiones de usua-
rios en el dia, por tanto tuvo la necesidad de reducir
los costes del hardware y mejorar el servicio a los
clientes y como alternativa comenzd a utilizar el
software para infraestructura virtual de VMware.

“Los usuarios mas avidos de virtualizacion se en-
cuentran en ltalia (85%) y Reino Unido (81%), asi
como en los EE.UU., donde el 81% de las empre-
sas no tiene miedo de utilizar entornos virtuales
para aplicaciones criticas de negocio. Y las plata-
formas mas demandadas en entornos virtuales en
Espafia son VMware con un 63% de los casos y
Hyper-V de Microsoft con el 46%.” [3]

“Panduit lider mundial en soluciones integrales de
Infraestructura Fisica Unificada UPI, avanza en su
visién hacia la virtualizacion de la infraestructura. El
crecimiento exponencial de los servicios basados
en la nube, la virtualizacién y consolidacion de cen-
tros de datos en el mundo permiten a Panduit inte-
grar la infraestructura virtual y moderna en las em-
presas a través de soluciones claves que se adap-
tan a las particularidades de cada caso. Jorge de la
Fuente, director técnico de ventas de Panduit, sefia-
6 que los directores de Tl y administradores de
centros de datos enfrentan situaciones de migracion
y consolidacién de infraestructura a corto plazo.” [4]

“La virtualizacion permite que las empresas aprove-
chen mejor sus recursos de hardware. Permite abs-
traer en mejor medida el software del hardware. Los
servidores ahora consisten en un solo archivo. Es-
tos se pueden desplazar facilmente de un equipo a
otro, se pueden duplicar de acuerdo con las necesi-
dades en cada momento, y esto permite crear una
infraestructura mas escalable y flexible.” [5]

2.2.2 Necesidad de virtualizar

A medida que la crisis aumenta, los precios se van
haciendo cada vez mas grandes y las empresas
necesitan por una razon u otra reparar los equipos
de cémputos o comprar nuevas tecnologias. Esto a
su vez conlleva a que se realicen mas gastos eco-
némicos y se disefien estrategias para mejorar la
situacién. Se necesita ahorrar energia, espacio,
administracion, probar herramientas, servicios, sis-
temas operativos que le mejoren el trabajo.

Como se mencionaba anteriormente en la década
de los 80 y 90 cuando surgieron nuevas generacio-
nes de computadoras y la aparicién de un nuevo
sistema operativo, los servidores x86 presentaban
poca utilizacién en la infraestructura, mayores cos-
tes de infraestructura fisica, insuficiencia en la recu-
peracion contra desastres, de tal forma para poder
eliminar estos problemas se inicié la virtualizacion
de sistema x86, pero esta nueva revolucion de vir-
tualizacién representaba enfrentar varios obstacu-
los, ya que estos procesadores x86 tenian 17 ins-
trucciones que generaban problemas al ser virtuali-
zadas, de tal forma que el sistema colapsaba.

El resultado de todas estas dificultades fue realizar
una técnica que atrapa estas instrucciones a la vez
gue se generan y convertirlas en instrucciones se-
guras, por lo que se cre6 la maquina virtual que
mantiene una compatibilidad de software total.
Comparten los recursos de una maquina fisica, una
vez que estén montadas sobre las mismas, como la
memoria RAM, el Micro, etc. Se puede mencionar
algunas maquinas virtuales como: VirtualBox,
VMware, Xen, Virtual PC, OpenVz, entre otros.
VMware: Es un sistema de virtualizacion por softwa-
re, el cual simula una maquina fisica. Cuando se
trabaja en ella tal parece que estés trabajando en
una real, con las mismas caracteristicas. Virtual PC,
por su parte, es el software mas sencillo, lo cual
permite virtualizar en Windows, sus caracteristicas
son limitadas. VirtualBox es un programa gratuito,
creado por Oracle. Permite virtualizar en sistemas
operativo como Linux y Windows y se puede correr
en él un sistema MAC. Dentro del desarrollo de las
plataformas virtuales se encuentran ademas la
OpenVZ y Xen, la primera trabaja sobre el sistema
operativo GNU/Linux, el cual como se ha mencio-
nado permite crear entornos virtuales. Xen es un
monitor de maquinas virtuales para el entorno libre,
se utiliza fundamentalmente en el hardware de una
empresa. Esta permite alcanzar virtualizacion de
alto rendimiento sin soporte de hardware. Al realizar
una comparaciéon el OpenVz proporciona con res-
pecto al Xen mejor rendimiento, escalabilidad, ad-
ministracion en los recursos entre otras mejoras.
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Julio Giménez, director para Catalunya y Baleares
de ERMESTEL en mayo del 2010 le realizan una
entrevista bajo el tema: “La virtualizacién es una
necesidad para cualquier empresa que quiera ser
competitiva”. Al respecto plantea:

“A menudo, la gestién de las tecnologias no se in-
terpreta como una oportunidad, sino como una debi-
lidad que dificulta la agilidad en el funcionamiento
diario de las organizaciones. Fenémenos como la
virtualizacién ha dado, en una primera fase, una
mayor seguridad a las empresas y en una segunda,
les ha facilitado el trabajo ayudandoles a ser mas
eficientes. Ermestel, con delegaciones en Barcelo-
na, Bilbao, Sevilla y Valencia, ha gestionado desde
2002 mas de 300 proyectos de virtualizacién ateso-
rando una alta cualificacion de sus recursos y una
especializacion maxima.” [6]

2.2.3 Tipos de virtualizacion

Existen varios tipos de virtualizacion los cuales se
presentan a continuacion:

Virtualizacién de plataforma: se trata de un software
que trabaja sobre una maquina fisica y dirige el
funcionamiento de la misma, dentro de este se
puede instalar tantas maquinas virtuales como se
quiera. Dentro de este tipo se encuentra:

Emulador: Es un software emulador que
permite que los programas corran sobre
una plataforma. Este permite realizar prue-
bas en la simulacién sin afectar el sistema.

Virtualizacién Parcial: Simula instancias del hardwa-
re, pero no permite trabajar los sistemas operativos
de forma independientes, aunque si compartir re-
Cursos.

Virtualizacién completa: Simula el hardware de tal
forma que se pueda trabajar aisladamente con el
sistema operativo. Dentro de este se encuentra:

Paravirtualizacion: Se refiere a los sistemas
operativos que tienen como misién de moni-
torear las maquinas virtuales. Ofrece una
interfaz de software para maquinas virtua-
les.

Virtualizaciéon a nivel del sistema operativo:
Es una tecnologia de virtualizacion de ser-
vidores, virtualiza en el kernel.

Virtualizacidon de aplicaciones: Es la utiliza-
cion de programas en las maquinas virtua-
les.

Virtualizacién de recursos: Es la agrupacion de dis-
positivos simulando ser uno. Este tipo permite agru-
par los recursos por ejemplo las redes privadas
virtuales o VPN, permite a una PC conectarse a una
red corporativa a través de la Internet. Ademas la
virtualizacién de recursos permite dividir los recur-
sos como por ejemplo la particién de un disco duro

entre otros.

2.2.4 Ventajas

“La agilidad que otorga traspasar la administracién
de una plataforma tecnolégica desde el mundo fisi-
€O a uno logico, sin duda representa una ventaja
sustancial para las compafiias. Sélo en términos de
performance, la virtualizacion permite utilizar un
servidor en un 70% y 80% de capacidad, a diferen-
cia del 15% 6 20% de rendimiento que alcanzan las
maquinas administradas en forma tradicional.” [7]

Otras ventajas:

Aislamiento: Como las maquinas virtuales trabajan
cada una independiente de la otra, cualquier fallo en
una de ellas, no afecta el funcionamiento de la otra,
ni de la maquina fisica en general.

Seguridad: Cada méaquina tiene un administrador,
por tanto un ataque a una maquina la afecta a ella
misma. Ademas cualquier fallo en la instalacion o
manipulacién de un programa en un entorno virtual
no afecta a otro entorno.

Flexibilidad: Es la creacién de una maquina con
todas las caracteristicas de una fisica, utilizando los
mismo componentes, sin necesidad de utilizar o
comprar una fisica. Con esto hace posible la ejecu-
cion de varios sistemas operativos en la misma PC
e independiza el hardware del software.

Adgilidad: este proceso de montar una maquina vir-
tual se realiza de una forma muy rapida, por tanto
se pueden montar servicios en minutos.

Portabilidad: Toda la configuracion de estas maqui-
nas reside en uno o varios ficheros, por tanto se
pueden transportar los datos copiando de una mé-
quina a otra.

Recuperacién rapida en caso de fallos: Para esto
debemos de tener las salvas de los ficheros de
configuracién, en caso de algun desastre la recupe-
racion se realizara rdpidamente, copiando los fiche-
ros para una nueva maquina virtual. Aqui no es
necesario reinstalar y realizar procedimientos largos
gue se realizan en las maquinas fisicas normalmen-
te.

Mayor utilizacion de los recursos del hardware: Nos
permite hacer mas con menos, por lo que se apro-
vecha al maximo el CPU, RAM, MICRO, etc.
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Reduccion de coste para el mantenimiento de los
servidores. El mantenimiento es otras de las tareas
que afecta el gasto de dinero en una empresa, de-
bido a que los servidores lo requieren para su co-
rrecto funcionamiento. Al tener menos servidores se
necesita menos cantidad de dinero para ejecutar
esta accion.

Reduccion del costo de operacién: Permite el aho-
rro en la compra del hardware, ya que la compra de
varios servidores constituye un gran aumento de
gastos econémicos. Gracias a esta ventaja pode-
mos utilizar un servidor fisico, simulando tener va-
rios servidores fisicos a la vez.

Ahorro de consumo de energia eléctrica. Cada ser-
vidor requiere un gasto de electricidad, al disminuir
la cantidad, se ahorra energia eléctrica.

Escalabilidad: ir creciendo poco a poco, es adapta-
ble para las necesidades de una empresa.

Entornos de prueba: En ocasiones se necesita pro-
bar programas o sistemas operativos, resulta me-
nos afectable y tedioso realizar estas pruebas en un
entorno virtual, ya que permite efectuar cambios sin
necesidad de afectar a la maquina fisica, por lo que
constituye una excelente opcion.

225 ¢Qué es proxmox?

“Proxmox Virtual Environment, es un proyecto de
cbdigo abierto, desarrollado y mantenido por Prox-
mox Server Solutions GmbH y el apoyo financiero
de Internet Foundation Austria (IPA). Una completa
plataforma de virtualizacién basada en sistemas de
cbédigo abierto que permite la virtualizaciéon tanto
sobre OpenVZ como KVM.” [8]

Es un proyecto con una distribucién basada en De-
bian, con los servicios basicos, para de esta forma
obtener un mejor rendimiento. Ofrece una interfaz
web de una manera totalmente trasparente y ami-
gable. Esta basada en sistemas de cédigo abierto,
disponible bajo licencia GPLv2. Tiene integrado la
tecnologia OpenVz, que se utiliza para virtualizar en
Linux mediantes plantillas y KVM o Kernel Virtual
Machine que permite virtualizar en Windows y en
Linux. Al tener integrado estas dos tecnologias,
permite virtualizar a nivel de sistema operativo con
OpenVZ y con KVM permite virtualizar completa-
mente, lo que posibilita la instalacion de mudltiples
sistemas operativos.

226 ¢Qué es OpenVz?

“OpenVz es un nicleo de Linux el cual ha sido mo-
dificado afiadiéndole unas caracteristicas adiciona-
les, virtualizaciéon y aislamiento, administracion de
los recursos, puntos de comprobacién. Estas carac-
teristicas permiten al servidor fisico o anfitrion poder
instalar VE dentro de el. “[9]

OpenVz viene integrado en la Plataforma Proxmox
para poder crear entornos virtuales con ciertas ca-
racteristicas para un fin determinado. Es una tecno-
logia que ofrece muchas ventajas ya que comparte
el mismo kernel del sistema operativo anfitrion.

2.2.7 Caracteristicas de OpenVz

* Realiza Instancias del Sistema Operativo

* Solamente se puede instalar el sistema ope-
rativo GNU/Linux, en cualquiera de sus variantes

» Presenta una arquitectura de paravirtualiza-
cién

e Usaell%oel2% de los recursos del CPU

« Cada contenedor esta aislado, tanto entre
ellos mismos como el Sistema Operativo Anfi-
trion

e Garantiza Calidad de Servicios

* Protege a los contenedores de ataques y
monitorea el estado del sistema

» Utiliza checkpointing, por lo que permite ob-
tener el estado de un entorno virtual mediante
un fichero, que luego puede ser utilizado en otro
entorno virtual.

228 (Quées KVM?

Es una solucion de virtualizacién completa en la que
se utiliza el nicleo de Linux como hypervisor, de
manera que tanto el control de los dispositivos
reales como la planificacién de tareas y la gestiéon
de memoria del sistema anfitrién los hace el nacleo
de Linux. La instalacion es muy sencilla y tiene un
muy buen rendimiento en operaciones de CPU. En
este modelo las maquinas virtuales son procesos
normales del sistema por estola gestion de memoria
y la planificaciéon de procesos son los estandar de
Linux (usuario y nicleo). [10]

2.2.9 Caracteristicas de KVM (Kernel Virtual
Machine)

e Utiliza la virtualizacion completa sobre el
hardware x86

» Utiliza imagenes de discos sin modificar ya
sea Linux o Windows

» Cada maquina virtual tiene su propio hardwa-
re, tarjeta de red, discos duros, etc.

¢ Permite el uso de memoria excediendo aun la
memoria fisica

2.2.10 ¢Cuél entorno virtual utilizar?

A la hora de trabajar con Proxmox y siendo este
una tecnologia totalmente novedosa para todos, es
comun preguntarse ¢Qué entorno virtual de Prox-
mox utilizo?, ¢Estaré utilizando la correcta? Estas
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sin lugar a dudas son unas de las interrogantes que
se pueden presentar, pero lo primero que se debe
tener en cuenta es ¢Qué queremos hacer? y ¢Qué
necesitamos para lo que queremos hacer? Cuando
se tiene bien definido lo que se necesita, entonces
si se podria elegir en cual entorno virtual trabajar, ya
gue cada una tienes sus propias caracteristicas.

Openvz es una gran alternativa para la virtualizacion
de servidores en las compaifiias, aprovecha al ma-
ximo el tiempo real de las necesidades y proyectos
a futuro, economizando recursos y gestion en las
tecnologias de la informacion. Compartir los recur-
sos de un servidor como el mismo disco duro, me-
moria, tarjeta de red, procesador, entre diferentes
distribuciones de GNU/Linux donde todos trabajan
independientemente, si un entorno virtual falla los
demas entornos virtuales seguira trabajando, apro-
vechando los recursos de memoria que deja dispo-
nible el entorno virtual que fallo. [9]

2.2.11 Ventajas y Desventajas del uso de
Proxmox

Ventajas:

* Permite instalar maquinas virtuales para
montar el servicio que se desee en cuestiéon de
segundos ya sea desde las plantillas o desde ce-
ro.

+ Permite por medio de OpenVz crear contene-
dores.

* Permite virtualizar y paravirtualizar

» Permite utilizar o descargar plantillas con una
funcionalidad especifica ya configuradas, con el
objetivo de que estén listas para usar.

* Permite hacer clister de computadoras al
agrupar varios servidores con Proxmox instala-
do y permite de una forma rapida y eficiente mi-
grar maguinas virtuales de un servidor a otro, es-
to trae consigo que se aproveche el hardware.

+ Permite realizar salvas de seguridad de las
maquinas virtuales de forma desatendida.

+ Permite controlar mediante la interfaz web del
Proxmox el estado y consumo de cada una de
las maquinas virtuales.

* Permite montar servicios en cuestiones de
clic, gracias al uso de plantillas ya anteriormente
mencionadas.

+ Al tener una interfaz web y poder llevar el
control de las maquinas instaladas, se puede
observar si las maquinas estan corriendo o estan
apagadas.

» Al tener el SO Debian instalado sin interfaz
gréfica, eso conlleva a que utilice pocos recursos
de la maquina y Proxmox pueda correr facilmen-

te en el servidor.

» Permite ahorrar espacio, corriente, hardware,
ya que podemos en un servidor simular tener va-
rios servidores fisicos a la misma vez.

» Por su disefio tan sencillo y agradable es facil
de manipular, ademas de existir bastante infor-
macion acerca de su configuracion.

» Al contar con maquinas virtuales trabajando
una independientemente de la otra, permite que
cuando existe algun problema en una, esto no
afecte a las demas maquinas virtuales instala-
das.

» La recuperacion en casos de fallos se realiza
rapidamente, se necesita copiar los ficheros de
configuracién en la maquina virtual, pero para
poder realizar esto se necesita previamente ha-
ber realizado las salvas de seguridad.

* Permite reducir los costos que traen consigo
la compra y el mantenimiento de equipos infor-
méticos defectuosos.

* Permite realizar pruebas, ya sea de sistemas
operativos y software para mejorar los servicios.

* Permite migrar los servicios de una empresa
poco a poco de forma trasparente para el usua-
rio sin tener que prescindir de los servicios que
se brindan.

* Permite la “migracién en caliente”, es decir, la
migracién de una maquina virtual desde una
maéquina fisica a otra sin cortes en el servicio (lo
gue dota de mucha flexibilidad a la administra-
cion, puesto que se facilitan la intervenciones por
mantenimiento, ya que no hay pérdida de servi-
cio).

Desventajas:

A la hora de virtualizar un servidor puede ocurrir
ciertos inconvenientes con algunos componentes
del hardware que dificulta el manejo eficiente del
sistema anfitrion. La no deteccién de tarjetas de red,
es unos de los problemas que puede afectar a la
hora de instalar el Proxmox, sin embargo instalando
el drive de la tarjeta de red de acuerdo al modelo,
permite solucionar este inconveniente. De esta
misma forma también puede no encontrar los lecto-
res de Cd/DVD, puertos USB.

2.2.12 Analisis de costos

La virtualizacion es, precisamente, una de las vias
con las que podemos reducir drasticamente la com-
pra de equipamiento de coOmputo, el consumo eléc-
trico de nuestro centro de datos, maximizar el uso
de espacios Yy reducir costes de operacién. Sin
embargo, muchas veces las empresas son reacias
a virtualizar porque piensan que aunque sea benefi-
cioso para ellos, deben realizar un gran desembolso
econdmico para llevar a cabo el proyecto, por ejem-
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plo, en licencias, mantenimiento, etc., sin embargo,
con Software Libre podemos virtualizar nuestro
centro de datos de una manera sencilla, estable y
sobre todo, libre de costos.

Para ilustrar cuanto puede una empresa ahorrar
utilizando Proxmox en sus Centros de Datos, vamos
a utilizar una empresa ficticia CubaMar. Esta em-
presa dispone de 10 servidores fisicos de bajas
prestaciones, 8 dedicados a dar servicios y 2 de
respaldos de los servicios, los datos, la informacién
contable, etc.

Con la virtualizacion utilizando Proxmox podemos
comprar menos servidores fisicos, y contar con mas
servidores virtuales. Veamos que sucede si com-
pramos 10 servidores fisicos de gama baja, en
comparacion con 2 servidores de gama media.

Ahorro en la compra de equipamiento de computo

Tabla I: Comparacion de precios entre servidores
de gama baja y media

Servido- Precios 10U * Compara-
res Gama en$ Precio cién con HP
Baja Integrity

rx1600
Hp Inte- | “2.350” (5) | 23 500 -

grity rx
1600

HP Inte- | “4.715" (5) | 47 150

grity
rx2600

200.64%

Servido- 2U * Pre-
res Gama cio

Media
HP Inte- | “9.725” (6) | 19 450 17.23%
grity
rx5670
HP Inte- | “11.275” 22 550 4.04%
grity )
rx6600

En cada uno de los servidores de gama media se
pueden virtualizar mas de 10 maquinas virtuales,
dependiendo de la carga de trabajo que pueda re-
caer sobre ellos. La virtualizacién le brinda la posibi-
lidad a la empresa de poder contar con mas servi-
dores virtuales, que pueden ser utilizados en casos
extremos y de contingencia, ahorrando parte de su
dinero.

Maximizar el uso de la infraestructura, espacios y
reducir costes de operacion.

Al contar con menos servidores fisicos, se reduce el

costo de operacion, ya que se necesita menos per-
sonal calificado para operarlos. Se maximiza el
espacio util de la empresa, que puede ser destinado
a otras tareas de vital importancia.

Reducir consumo eléctrico

Tabla Il: *Consumos de las partes del ordenador

CPU 40W - 125W
Placa Madre 1ow
Ventilador 5W

Fuente de poder 10W

Disco duro 5W - 10W
CD-ROM: 3W - 6W
Tarjeta grafica 20W - 50w
Monitor CRT 70W - 110W
Monitor LCD 30W - 40W

Todos los valores son aproximados. Fueron recopi-
lados de acuerdo a la informacion de algunos fa-
bricantes. Para conocer realmente el gasto de elec-
tricidad de una computadora especifica, usar un
medidor de consumo.

Tabla lll: Consumos de energias de los servidores

(8]
Servido- | Con- | Energia Consu- Consu-
res sumo (E) kW mo dia- mo
rio Mensual
E*24h= E*24h*
kWh 30=
kWh
1 Servi- | 130 0.13 kW | 3.12 kWh | 96 kWh
dor Ga- | W
ma Baja
1 Servi- | 150 0.15kwW | 3.6 kWh | 108 kWh
dor Ga- | W
ma Me-
dia

10 Servi- | 1300 1.3 kW 31.2 kWh | 936 kWh
dores W
Gama

Baja

2 Servi- | 300 0.3 kW 7.2 KWh 216 kWh
dores W
Gama

Media

En esta tabla no se analiza el uso de monitores. Se
ahorré por concepto de corriente de consumo de
los servidores cerca de 720 kWh mensuales, traba-
jando 24x7, es decir las 24 horas del dia, los 7 dias
de la semana.

Aires Acondicionados
Al disminuir la cantidad fisica de servidores, se
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puede disminuir también la capacidad de enfria-
miento de las consolas de aires acondicionados, ya
que no hace falta que sean muy grandes ni que
trabajen a plena capacidad, reportando una ahorro
por concepto de compra de equipamiento y por
consumo de energia eléctrica.

Tabla IV: *Consumos de Aires Acondicionados

Split Consu- Energia Consu- | Consumo
mo (E) mo Mensual
KW Diario E*24h*30
E*24h = =kWh
kWh

2000 950 W 0.95 22.8 | 680 kWh
frigorias kw kWh
(para 5
PC)

3000 150 W 15kw | 36 kwh | 1080
frigorias kWh
(para 15
PC)

Todos los valores son aproximados. Fueron recopi-
lados de acuerdo a lo informado por algunos de los
fabricantes. Como se demuestra en la tabla ante-
rior, existe un ahorro de 400 kWh, que representa
un 37%, respecto al Split de 3 toneladas, que debe-
ria tener, de comprarse los 10 servidores.

Tabla V: Consumos totales de corriente por esce-

narios.
Escena- Consumo Escenario Consumo
riol Mensual 2 Mensual
E*24h*30 = E*24h*30 =
kWh kWh
10 Servi- 936 kWh 2 Servido- 216 kWh
dores res Gama
Gama Media
Baja
Split 3T 1080 kWh Split 2T 680 kWh
Total 2016 kWh Total 896 kWh

Tabla VI: Kg de petréleo necesarios para producir

los kWh.

Consu- Kg de Consumo Kg de
mo Men- | petréleo Anual petréleo
sual 1kWh = E*24h*30*12 1kWh =
E*24h*30 | 0.86 Kg =kWh 0.86 Kg

= kWh
1 kWh 0.86 Kg 12 kWh 10.36 Kg
896 kwh 770.56 10752 kWh 9246.72
Kg Kg

2016 1733. 24192 20805
kWh 76 Kg kWh 12 Kg

Ahorro Ahorro

mensual Anual
1120 963.2 13440 11558
kWh Kg kWh .4 Kg

Como se puede apreciar en la Tabla V, el escenario
2 representa una ahorro significativo de 1120 kWh
que representa el 55.55 % de ahorro de corriente
eléctrica para la empresa en un mes, que seria
equivalente a una ahorro de 963.2 Kg de petréleo,
es decir cerca de 1 tonelada de petr6leo mensual.
Si estos indicadores se reflejan a lo largo de 1 afio,
se observa que los nimeros son significativos, co-
mo se evidencia en la Tabla VI. Se obtendria un
ahorro de 13 440 kWh, que representa aproxima-
damente 11 toneladas y media de petréleo que se le
ahorraria al pais por este concepto de forma anual.

3. CONCLUSIONES

El estudio realizado permiti6 mostrar que la virtuali-
zacion es una excelente opcién para una empresa
gue requiera optimizar los recursos informaticos y
maximizar su productividad. La posibilidad de crear
nuevas estrategias, implementar nuevas tecnolo-
gias, es un reto y una superacion que tienen que
llevar cada dia los administradores de la red de
cada institucién, posibilitando que el servicio que
pueda brindarle a los usuarios sea el mejor posible,
siendo este, de vital importancia para el desarrollo
profesional, asi como para la productividad de una
institucion. El ahorro del consumo de los servidores
utilizando Proxmox es significativo, por lo que cons-
tituye un gran ahorro de energia y dinero.
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